Phénologie
Cadre historique et enjeux scientifiques

Inaki Garcia de Cortazar-Atauri
Isabelle Chuine

CENTRE D’ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE




La phénologie

La phénologie est I'étude de I'occurrence d’événements périodiques
en relation avec les variations saisonnieres du climat.

Par exemple dans le monde vivant : la floraison, la coloration des
feuilles a l'automne, l'arrivée des oiseaux migrateurs, la ponte et
parturition, 'émergence des stades adultes chez les insectes...
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Petite histoire de |la phénologie

* Vielle comme le monde ! « Floret prima omnium amygdala
mense januario... ab ea proximae florent armeniaca dein tuberes et
precoces » Pline l'ancien.

* Premieres observations scientifiques en 1587 par le
naturaliste suisse Konrad Gesnerus.

* Premiers essais de modélisation en 1735 : René
Antoine Ferchaut de Reaumur fait le lien entre température et
événements phénologiques et introduit la somme de degré-jour.

* Premiere apparition du mot en 1849 dans une
publication du botaniste belge Charles Morren.

* Modeles prédictifs basés sur les processus
développés a partir des années 1970s.
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Quels événements sont observés ?
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Comment les observer ?

e Expérimentations en environnements controlés

Avantage : plusieurs obs/ an, env. controlé
Inconvénient : conditions artificielles, cher

e Observations en populations naturelles

Avantage : env. naturel
Inconvénient : 1 mesure/an

e Remote sensing

Avantage : rapide & observation intégrée
Inconvénient : interprétation du signal
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Comment les observer ?

Détermination de la date de levée de dormance a posteriori

Date de récolte (ou temps passé a 20°C apres récolte)
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Comment les observer ?

Remote sensed phenology

Réflectance de la végétation :
- rouge : concentration en chlorophylle
- proche infra-rouge: structure du mesophyle
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Comment les observer ?

Exemple de cartes de dates de débourrement dérivées de MODIS (250 m résolution)
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Comment les observer ?

Remote sensed phenology

* Instruments radiométriques pour
mesurer le développement de la canopée

* fAPAR: fraction du PAR incident (400-700
nm) absorbé par la canopée

* Avantages:
— Observations continues
— Quantitatif (cf. observer methods)

— Dates de sénescence foliaire plus
fiables

Source: Andrew D. Richardson



Comment les observer ?

Source: Andrew D. Richardson

Remote sensed phenology
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Nous avons besoin de longues séries
de données : v
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de données

> La série des dates de vendange de Bourgogne

— Bordeaux Bourgogne — Paris — Alsace Loire Valley

— Jura — Rhone Valley — Suisse — Espagne
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Nous avons besoin de suivis intensifs

» Role croissant des programmes de sciences citoyennes
» Importance des suivis a long terme (PERPHECLIM, RENECOFOR...)

The nature's calendar survey
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Impact du changement climatique sur
la phénologie

Anomaly phenology (days)
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Les longues séries montrent des tendances linéaires

Pommier - Espagne
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Distribution des especes et

des zones de culture

Results : Cycle advance or retard — Cabernet Sauvignon
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Evolution des risques climatiques

Evolution de la phénologie

(Précoce)
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Les pierres d’achoppement

La dormance
—+— Chardornay Piolenc —— Chardomnaly Ardeche Mourvedre Piolenc

2

* Manque cruel de données

e

* Modeles mal ajustés

E

* Prédictions pas fiables

:

3 88 8

Somme Temp. (5°C) pour le débourrement

o

159 2509 510 1510 2510 411 1411 2411 412 14122412 31 131 231 22 122 272

Date du prélevement des bourgeons

Erreur
Piolenc Ardeche
BRIN UNICHILL| UNIFIED | BRIN | UNICHILL |UNIFIED| Moyenne Cép.
Chardonnay| -33.00 -64.00 -44.00 -27.00 -64.00 -44.00 -46.00
Merlot -35.00 -38.00 -59.00 -30.00 -36.00 -59.00 -42.83
Grenache -13.00 -6.00 9.00 -21.00 -17.00 -5.00 -8.83
Syrah -25.00 -12.00 -44.00 -18.00 -12.00 -44.00 -25.83
Mourvedre -4.00 14.00 2.00 4.00

-22.00 -21.20 -27.20 -24.00 -32.25 -38.00 Moyenne Mod.



Les pierres d’achoppement

L'effet des fortes températures

A

L T (nc)

Thase

T (°C)

Topt = 15 - 30°C

Pas de données...



Merci beaucoup

de votre attention!



