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Introduction

PERPHECLIM

 La phénologie est le premier indicateur biologiqgue du changement climatique

» La phénologie a permis de quantifier le changement déja vécu.

Vigne (cv Riesling) (France)
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Introduction

PERPHECLIM

 La phénologie est le premier indicateur biologiqgue du changement climatique
 La phénologie a permis de quantifier le changement déja veécu.

 La phénologie est aussi considéré comme un des principaux facteurs de
I’adaptation au changement climatique.

Avancement moyen attendu de la floraison et |la date de
récolte (Projet ANR CLIMATOR)

Culture D floraison D récolte
en j/°C en j/°C
Blé 5 6
Mais 5 15
Tournesol 4 9
Vigne 8 10

http://www.ademe.fr/green-book-of-the-climator-project-the
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En France

PERPHECLIM

» Historiguement - GDR Observatoire des Saisons
Coordinatrice: Isabelle Chuine CEFE - CNRS

GDR 2968 SIP-GECC ..

d
pour la Gestion et I'Etude
des Changements

_ ¢ preEeofs
FRANCE
cne:

(2 ' S
RNSqueA ("““ g

Présentation suivante

als
!‘iﬁ_”f_ &é

.04

IMA GARCIA DE CORTAZAR-ATAURI / PERPHECLIM ACCAF PROJECT 09/11/2015
SCIENCE & IMPACT




En France

PERPHECLIM

» Historiguement - GDR Observatoire des Saisons

« 2012 — AP ACCAF = proposition du projet PERPHECLIM (Evolution de la
phénologie des espéces pérennes face au changement climatique : observatoires, bases de
données, modélisation)

Comme ils s’articulent les deux projets...?

Trés simplement... ©
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Positionnementde PERPHECLIM 2=
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PERPHECLIM

PERPHECLIM

 Développer l'infrastructure nécessaire a [I'observation, I'archivage des
données et la modélisation de la phénologie des différentes especes
perennes d’intérét pour 'INRA.

29 Laboratoires (90 chercheurs et personnel

0B N .
technique) 1 " o
3 . ;
« 7 Départements — EA, EFPA, BAP, MIA, SAD, CEPIA, T
SPE B ¢
'f"", W%
» 9 Centres de Recherche | ar O
« Budget de 200 k€ (4 années) - financé par (ACCAF) S A
éGrapevine @ Forest ‘ Fruit trees ";':‘;;'l‘;'g“"sy“e""‘
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PERPHECLIM

Structure du projet PERPHECLIM

WPO Coordination du projet

Structure et
Positionnement
BDD

Formation
Utilisateurs

Définition
d’objets

Elaboration
charte
d’utilisation

Réseaux

Outils de
modeélisation

Méthodes
innovantes
d’observation

Observations et
protocoles

Test, calibration
et validation de
modéles

Formation
utilisateurs

Formations
Observateurs
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PERPHECLIM &

Coordination du projet PERPHECLIM

» Coordination et Communication:
- Ifhaki Garcia de Cortazar-Atauri, Jean Marc Audergon, Patrick Bertuzzi

 Comité de Pilotage
- 14 collegues des différentes filieres et thématiques - 2 a 3 visio par an.
- Orientations, priorités et budget

» Budget mutualisé

 Réunion Annuelle :
- Avignon 2012
- Paris 2013
- Montpellier 2014
- Clermont Ferrand 2015
- Paris 2016

= IN?A GARCIA DE CORTAZAR-ATAURI / 09/11/2015

—= SCIENCE & IMPACT




PERPHECLIM

PERPHECLIM

» Création des reseaux Genotype * Environment

% Observatoires Vigne (Poster Eric Duchéne)

* Angers - suivi7 variétés - 4 variétés (1969)~

+ Colmar = suivi2 variétés — 221 variétés (1958) -

+ Bordeaux = suivi 52 variétés - 38 variétés (1970)*

+ Marseillan Plage = 7726 accessions - 11 variétés (1987)
* Gruissan = suivi 30 variétés

Observatoires Fruitiers (Poster M. Bonhomme)
* Angers > PERPHECLIM Obs.*, Poire, Pomme, petits fruits
* Bordeaux -> PERPHECLIM Obs.*, Noyer, Prunier
* Clermont Ferrand = PERPHECLIM Obs.*, Noyer
* St Marcel les Valences - PERPHECLIM Obs.*
* Mauguio = PERPHECLIM - Pommier*, Olivier
* Avignon - PERPHECLIM Obs.*, Abricotier, Pécher, Amandier

Observatoires Foréts (Poster C. Anger et F. Jean)

* PlantaComp: 7 sites; Chéne, Hétre, Sapin Douglas, Noyer...
* Arboretum: 4 sites; plusieurs especes

& Données historiques
* Observatoires PERPHECLIM : [Cerisier, Abricotier, Pécher, Pommier] x 5 variétés
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PERPHECLIM C

PERPHECLIM

» Définition des stades phénologiques et harmonisation des protocoles

\

Stades de feuillaison des six espéces ligneuses juvéniles
é énées

\'4

T~@General- "~
7
scheme

/ Echelle BBCH (Meier, 2001)

(Poster C. Anger et F. Jean)
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PERPHECLIM o

PERPHECLIM

« Journées d’intercalibration et de formation a I'observation de la phénologie

(chercheurs et personnel technigue) — Coordonnés avec I’ODS %

 Bordeaux 2014 (Super accueil !!)
Environ 70 participants - 1 jour question scientifiques + 1.5 jour travail pratique

Floraison du pommier Débourrement de I'erable Débourrement Vigne

« 2015
* Vigne : comment caractériser la maturation? (réunion Paris)
* Fruits: stage floraison a Gotheron  (Posters D. Alletru et celui de V. Dumas)
» Foréts: stage senescence a Nancy
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PERPHECLIM

PERPHECLIM

« Developpement d’un systeme permettant le partage des données et documentation

Base de données
Observatoire des Saisons
Autres
Bases de données...

Base de données
GnPIS Phenotype

PEP725...
Projects...

* Inter Operability System
* APl for Breeding Community
* Java ¢

Java

&PERPHECLIM'—
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PERPHECLIM

PERPHECLIM

» Développement des outils génériques pour modéeliser la phénologie

Phenological Modeling Platform 5.7 (chuineetal., 2013)

PMPS5 c’est un software pour calibrer et valider des modeles de phénologie.
Vous pouvez sélectionner un modele existant ou créer un nouveau modele .
* Vous pouvez aussi réaliser des simulations.

* Les données necessaires sont le climat et des observations de phénologie.

Fie Help
) rerodet P8 Run sraton

Home

46 PMP [http://www.cefe.cnrs.fr/biodiversite-flux-et-changements-globaux/pmp]

Welcome on PMP - 4.0.1.0
S o e (Demo |. Garcia de Cortazar-Atauri)

= .014
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file:///C:/home/igarcia/Publications/2011/Dormancy_Isabelle/Calculs_PMP/PMP4.exe
file:///C:/home/igarcia/Publications/2011/Dormancy_Isabelle/Calculs_PMP/PMP4.exe

PERPHECLIM

» Développement des outils génériques pour modéeliser la phénologie

PHELIB module (C++)

Librairie de modeles (64 fonctions de réponse)

Altemating.hpp
Analytis.hpp
AntiChillDayhpp
BidabeCold.hpp
BidabeHot.hpp
BiologicalDayshpp
Brierelhpp
Briere2hpp
ChillDay.hpp
ChillHours.hpp
CropSyst.hpp
CUAltemating.hpp
CUSequential.npp
Delpierre hpp
Dormphot.hpp
Enzymatichpp
Erezhpp
FourPhases.hpp
Fruithpp
FruitMatFirsthpp
FruitMatSecond.hpp
FUSequential.hpp
GDD.hpp

IMA GARCIA DE CORTAZAR-ATAURI / PERPHECLIM ACCAF PROJECT
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GO DInverse.hpp
GDH.hpp
GenericUtahhpp
Hilbertlogan.hpp
Identityhpp
JanischModified.hpp
Kontodimas.hpp
Lactinlhpp
LactinZhpp
Lamb.hpp
Landsberg hpp
Livhpp
Loganb.hpp
LoganlOGhpp
LoganExpTbhpp
LoganLinearhpp
LoganMadified.hpp
LoganOnehpp
LoganTh.hpp
LowChilling.hpp
MaloExpSine hpp

NorthCaroline.hpp
Photos.hpp
Platesuhpp
Plateausquarehpp
Polynomial3.hpp
PositiveChillhpp
Pougethpp
ProgressiveUtah.hpp
Richardson.hpp
Richardsonlnverse hpp
Sigmaoid hpp
SigmoidNegative.hpp
SmoothedUtah.hpp
Stickhpp
STICSGermination hpp
Stinner.hpp
StinnerEmergence.hpp
Taylorhpp
TempHour.hpp
TempHourSharkhpp
ThresholdInfhpp

MaloExpSineModified. 1 ThresholdSup.hpp

NegativeExp.hpp

Triangularhpp

TriangularTnverse.hpp
Unimadal.hpp
UnimaodalFixed.hpp
Utah.hpp

Vegetative hpp
Vernalisation.hpp
Wagnerhpp
Weinbergerhpp
Whitehpp:
Zalemhpp

4

Thase > Tro
L T(°C)

AW
b

C++ schema

PERPHECLIM

Climate

////(1

doy
latitude
station
tmax
tmean
tmin
year

4
b
b
4
b
3

pheno

RECORD

Copsis%

el o*

T

.015

09/11/2015



PERPHECLIM

PERPHECLIM

 Développement d’un systeme de pages web permettant de partager la
documentation du projet

PERPHECLIM §

Bienvenue sur le site XWiki du Projet Perpheclim

i

=

e et Métorogratnmes da

ol
Rechercher

L PERPH

I Le Projet PERPHECLIM

I Participants Bienvenue sur le site web du projet ACCAF PERPHECLIM.

I Ressources du Projet Le projet PERPHECLIM vise & mettre en place finfrastructure nécessaire a fobservation, farchivage des données et la modélisation de la phénologie des
différentes espéces pérennes dintérét pour VR4 (espéces forestiéres, espéces fruitiéres et vigne). Cette infrastructure commune aux différentes

I Séminaires du Projet filiéres, permettra de partager les connaissances, la gestion des données et les outiis génériques de modélisation. Ce projet est financé dans le cadre
du Mé ACCAF (Adaptation aux iques de fagri et des foréts).

I S'abonner aux actualités

Dans ce site web vous trouverez les différents informations concernant les objectifs du projet, les partenaires, faccés aux ressources du projet
(participants), et bientt faccés au systéme dinformation regroupant les données et informations autour de Ia phénologie de nos espéces dintérét.

Bonne visite!

L'équipe de coordination du projet PERPHECLIM
PERPHECLIM

Actualités

Welcome to the ACCAF PERPHECLIM GeoNetwork catalog

Programme Réunion 5 Novembre - Montpellier

Programme Réunion de Restitution - 5 Novembre - Montpellier SupAgro Welcome 1o the Geonctwork catalog of the PERPHECLIM project!

Lire Ia suite e,
10 o o ca et Mt v s <o
RSN —— -
Journée du 6 Novembre - Groupes de travail it chaer s e phemsogy b crvedfor severd
Tocts o e (gt o ol pher,

How to use this catalog:

Sach o e cabg b a8 e e tp e serch b fx e sk
- ¢ o wecty N

http://wwwe6.inra.fr/projet-accaf-perpheclim/ SEEEESET -

pr— ot x e 110 T e et

Ths oo K81 oo i INSPIRE o
Fon sore idemaionples conct ACCA PERPHECLIM sossseatin

GeoNetwork — Phenology Resources Database
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http://www6.inra.fr/projet-accaf-perpheclim/

PERPHECLIM &

Autres actions PERPHECLIM

* Financement du matériel acquisition ADONIS
» Adonis Groupe Fruit : mise en commun des librairies

* Financement du matériel d’observation de la phénologie: time-lapse caméras,
phénologie-cambiale, capteurs

» Groupe de réflexion sur la Dormance — avancés notables avec Spectrométrie,
NIRS — pistes sur le role de la callose

 Financement de +10 sujet de stages tres variés
» Participation au financement des journées Fruits et Graines (Paris Avril 2015)

» Réflexion - collaboration — PEP725, USA NPN
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Conclusions & Perspectives

PERPHECLIM

 La phénologie reste un sujet important de recherche et qui nécessite encore
d’étre étudié.

 L’harmonisation de protocoles et les exercices d’inter-calibration sont tres
importants pour s’assurer une bonne qualité de la donné - lien avec Génétique

 Des outils informatiques génériques sont développés pour la communaute
scientifique — reste encore du travail pour les finaliser completement

* Les collaborations avec les professionnels ont été tres variables : selon les
filieres pas les mémes attentes

* Fiches d’observation manque encore un peu de travail - complémentarité livre
ODS

» Le projet finalise a la fin de I’'année —réflexions sur la suite (réunion février)

IN?A GARCIA DE CORTAZAR-ATAURI / 09/11/2015
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Je voudrals remercier

« Comité de pilotage

» Aux collegues qui nous ont accueillis pour les différentes réunions.

Responsables des groupes de travail (Marc, Christel, Agnes, Eric, Jean Michel,
David, Olivier, David, Frédéric)

Gestionnaires des unités.

Notre gestionnaire Agroclim: Isabelle Le Mouellic
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Merci beaucoup de votre attention

http://wwwe6.inra.fr/projet-accaf-perpheclim/

igarcia@avignon.inra.fr
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