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“Phénologie”

= étude de I'occurrence de transitions entre des états tissulaires

associées a des modifications fonctionnelles majeures

* Phénologie des organes bois

* Importance de la phénologie pour la simulation du
fonctionnement des écosystemes
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Importance de la phénologie dans les modeles de
fonctionnement des écosystemes

Environmental factors
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Seasonal patterns of the allocation coefficients
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Phénologie du bois est encore largement ignorée

CASA-CNP globe = feuilles = feuilles
ED2.1 globe = feuilles = feuilles
ISAM globe = feuilles = feuilles
OCN globe =f(T), générique

CLASS peuplement =f(T), générique
ANAFORE peuplement = feuilles = feuilles
CASTANEA peuplement = feuilles prescrit
CASSIA peuplement =f(T), spécifique O\("

La plupart des modeles alignent la phéno bois sur celle des feuilles

> Fin de croissance estivale @

» Sempervirents ®
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GPP (gC/m2/d)
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La phénologie, un déterminant majeur de la croissance bois

leaf phenology

wood phenology

e _ 11 .
,;:r T ¥ AN \s A a ¥ ll..f,"-"“' W e \{
{0.5 3 0.5
=)
h E - S, -
. S B2
- o T = 0
5 =
=
&
o1r
1-0.5 1-0.5
LU Chéne
0 > ——0
LU Charme start halt
; . \ \ \ . \ \ . . J_4 \ . \ . \ . \ . , . \ J_q
31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361 1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

Day of Year

Forét de Barbeau (77)
Quercus petraea + Carpinus betulus
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Number of xylem cells

80

Phénologie du bois: processus

Larix decidua Picea abies Pinus cembra
1 G 1 B Mature cells
70 - - .|-| - I_IH - [ wall thickening cells
1

60 - T
50 A T

B
o
|
|

20 | _'
20 | |
0. _'

0 |
140 160 180 200 220 240 260 140 160 180 200 220 240 260

Day of the year

I Enlarging cells

140 160 180 200 220 240 260

Colloque PHENOLOGIE 2015 — Clermont-Ferrand, 17-19 novembre 2015




Phéno bois (croissance [[2i'¢)

time
pammm—— Phenological event Environmental cue

/
Physiological state

@ (paraD)  (Cambium paradormancy) ?

@ endoD Cambium endodormancy low temperature

@ paraD
ecoD Cambium ecodormancy warm temperature

@ CDO Cambial cell division onset
@ XEO Xylem cell enlargement

onset
endoD o
CWO Cell wall deposition onset
ecoD X —
CDX Cambium cell division daylength
maximum
CDE End of cambial cell division decreasing
bi divisi temperature ?
cambium division O Sisible ohase water stress ?
P XEE End of xylem cell daylength ?

xylem enlargement

. enlargement
cambium dormancy

cell wall deposition phase CWE End of cell wall deposition ?
and lignification water stress
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Critical temperature

Critical temperature

Maximum temperature

Phéno bois : résultats-clés

Mean temperature

Minimum temperature

Critical temperature for onset of cambial activity (°C)
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Global convergence in the temperature limits of cambial activity

(conifers)
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Tair (°C)
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Phéno bois : résultats-clés

Ending phases of wood growth may

respond to water stress | .-
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a ceux de la photosynthese
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Phéno bois : résultats-clés

Ending phases of wood growth may

respond to water stress ! _
\ seuils supérieurs

a ceux de la photosynthese
(Hsiao et al., 1976)
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Modéliser la phénologie du bois (Angio.)

wood start
130 .
110
1251
3 100 o ®
120+ B
3 ) °
115 °
° [ ]
110+ 80
80 90 100 110
105 observed

AWG__ (DoY)

95 ¢
90
85

80
20

100}

O .
q

D

06 2008 2010 2012 2014

year

AWG, . (DoY)

320

300

280¢

260

240

2201

2004

180}

2006

wood halt

250

200 250
observed

2008

2010 2012 2014
year

Les modeles de type « Spring warming » et « intégrale de stress hydrique »
reproduisent la variabilité interannuelle de phéno bois
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AWG__. (DoY)

Modéliser la phénologie du bois (Gymno.)

wood start RMSE= 6 days
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Modeles T (p.ex. « spring-warming »)
=>» potentiel de prédiction a évaluer
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Modéliser la phénologie du bois

F* RMSE Model Eff

(°C days) (days) (%)

Quercus petraea 56 -1 260 5 0.41 9

Picea mariana +

) ) 87 -2 403 6 0.87 33
Picea abies

Modeles T (p.ex. « spring-warming »)
=>» potentiel de prédiction a évaluer



Phénologie du bois
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Phases printanieres sont déclenchées par la T (seuil ne suffit pas !)

Phases estivales sous controle partiel du stress hydrique (pression turgescence)

/
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Peu de données phéno bois (a vos dendrometres / micro-tarieres ©)
Utilisation des dendrometres pour évaluer le signal phéno bois ?

Modélisation phéno bois : premiers travaux en cours

Stage M2

Modélisation de la phénologie du bois des coniferes
(encadrement N Delpierre, C Rathgeber)
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i i e ‘Stage M2 e Sk e
Modélisation de la phénologie du bois des coniféres
~ (encadrement N Delpierre, C Rathgeber)
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A fine roots
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Phénologie du bois est encore largement ignorée

== CONStant allocation coefficients ¢

== Variable allocation coefficients ¢
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1

I [ -C-/L+C- = Influence of the variability of leaf phenology
1 L+C-/ L+C+ = Influence of the variability of cambium phenclogy
B | -C-/L+C+ = Influence of the combined variability of leaf and cambium phenology

* Phéno bois modifie clairement le patron saisonnier d’allocation
* Impact sur la croissance annuelle doit étre quantifié
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A fine roots
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Phénologie du bois est encore largement ignorée

== CONStant allocation coefficients ¢

== Variable allocation coefficients ¢
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Flux components

I [ -C-/L+C- = Influence of the variability of leaf phenology
1 L+C-/ L+C+ = Influence of the variability of cambium phenclogy
B | -C-/L+C+ = Influence of the combined variability of leaf and cambium phenology

* Phéno bois modifie clairement le patron saisonnier d’allocation
* Impact sur la croissance annuelle doit étre quantifié
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