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Contexte — Température un facteur clef
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Contexte — Température un facteur clef
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Contexte — Microhabitats thermiques
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Contexte — Microhabitats thermiques
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Variabilités spatiale et temporelle
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Contexte — Microhabitats thermiques

f
Variabilités spatiale et temporelle
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Contexte — Microhabitats thermiques

f

Quelles consequences sur les températures ressenties ?

1. Quelle est la variabilité spatiale aux échelles des organes et des houppier ?
Tempeérature est-elle différente de celle de ’air ?

2. Quels sont les facteurs qui sont responsables cette variabilité ?

3. Est-on capable de prédire la T° locale d’une plante (feuille, fruit, partie
ligneuse) ? Conséquences sur les organismes ?

I Mesures

et
Modélisation
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Variabilité spatiale Feuilles

Déterminisme températures foliaires - Climat Vs Structure Vs Physiologie ?
T moyenne feuille ~ T air + [-2, 10] °C
Gradient - DT~ 10°C
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Variabilité spatiale Feuilles

Déterminisme températures foliaires - Climat Vs Structure Vs Physiologie ?
T moyenne feuille ~ T air + [-2, 10] °C
Gradient - DT~ 10°C
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Variabilité spatiale

Feuilles

Déterminisme températures foliaires
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- Climat Vs Structure Vs Physiologie ?

T moyenne feuille ~ T air + [-2, 10]°C

Mesure IRT

Gradient - DT~ 10°C
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Variabilité spatiale

Feuilles

Déterminisme températures foliaires - Climat Vs Structure Vs Physiologie ?
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T moyenne feuille ~ T air + [-2, 10]°C
Gradient - DT~ 10°C

Résolution du bilan
d’énergie échelle
foliaire distribué au
sein houppier

« Foreach cell:

— Structure:
* n components
+ LAD, inclinations

— Radiation budget:
« Leaf irradiance
* Leaf nitrogen content®

— Energy budget:
+ Wind speed
+ Stomatal conductance
+ Transpiration
+ Leaf temperature

— Photosynthesis:
+ CO2 net assimilation

Sinoquet, H., X. Le Roux, et al. (2001). "RATP: a model for simulating the spatial distribution
of radiation absorption, transpiration and photosynthesis within canopies: application to an

isolated tree crown." Plant Cell and Environment 24(4): 395-406.
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Variabilité spatiale Feuilles

Déterminisme températures foliaires - Climat Vs Structure Vs Physiologie ?

T moyenne feuille ~ T air + [-2, 10]°C
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Variabilité spatiale

Déterminisme températures foliaires - Climat Vs Structure Vs Physiologie ?
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Param mu.star sigma
Wind 2.813 4.864
Kt 1.813 3.521
Totallrrad 1.565 3.031
Tair 1.219 2.172
alAD 1.189 2.451
allAD 0.371 0.831
bTemp 0.272 1.081
cTemp 0.109 0.545
GsMAX 0.108 0.376

Variabilité spatiale (DT)

Conditions météo
>

Densité foliaire (Structure)
>

Réponse fonctionnelle
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Variabilité spatiale Fruits
-

Au sein d’un houppier
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Variabilité spatiale

Au sein d’un fruit
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Variabilité spatiale Fruits
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Variabilité spatiale Fruits

Variabilité spatiale température au sein d’un houppier

Modélisation . . . . .
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Variabilité spatiale Troncs
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Variabilité spatiale Ravageurs

Conditions locales variables -> Quid des ravageurs ?

Maladies -> température des organes infectés
Insectes c’est plus compliqué ...
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Variabilité spatiale Ravageurs
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Variabilité spatiale ... Ravageurs Houppier
s \ N

Température ravageur = Tair +[1, 10] °C

Body temperature (°C)

40

30+

20

10+

15
13
"

9

Observed AT (°C)

b L e~

10 20 30
Leaf temperature (°C)

INRAZ

Séminaire TEMPO
4 Octobre 2023 / Saudreau

40

Leaf area (InArea)

P4 |
+ B 4
o 5,
£ Quelles conséquences
@)
sur leurs
développements ?
100%
90% 1 |OBody Temperature 94.3%+
80% 1 |WAir Temperature
3 3 70% -
o = 60% -
> =
S = 50% -
< t 40% -
o] b o w4 8
= 30% - S Temparhae )
20% - 14.3%
o 9.4%
1302 | ’_h0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% ’_I_L).O% | 0.0%
2000 2025 2050 2075 2100
Year
Q Levier architectural faible vis-a-vis du CC
£
@)

Importance de la prise en compte de la
température réelles Vs T air

p.21



Conclusions ...

f

» Quelle est la variabilité spatiale aux echelles des organes et des houppier ?
Température organe est-elle différente de celle de 1’air ?

En général température surface = Tair + [-2, 10] °C
2D vs 3D effet important => gradient >15°C

» Quels sont les facteurs qui sont responsables cette variabilité ?

Structure (Microclimat local) > Réponse fonctionnelle

» Est-on capable de préedire la T° locale d’une plante (feuille, fruit, partie
ligneuse) ? Conséquences sur les organismes ?

Principes physiques assez simples - Approches mecanistes possibles
Difficulté = Apprehender la variabilité spatiale (forme houppier). .z .
et temporelle (fluctuations) - Parametrage

INRAZ
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Perspectives ...
’

» Phénotypage - Caractérisation de la variabilité spatiale : structure et température

Structure - Lidar terrestre Température — Télédétection
Bizs ¢ ‘ Infra-rouge thermique...
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> Parcelle au paysage - Variabilité spatio-temporelle plus grande échelle
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Transmis au sol Cumul heures a 'ombre


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Lidar_P1270901.jpg
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